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Temat zanieczyszczenia powietrza staje sie z kazdym rokiem coraz gtosniejszy. W wiekszosci przy-
padkow informacje medialne skupiajg sie na stezeniu pytu zawieszonego PM10 oraz PM2.5. Dotych-
czas mato uwagi poswiecato sie tematowi stezenia dwutlenku azotu, ktéry réwniez wywiera szko-
dliwy wptyw na zdrowie. W polskich miastach regularnie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych
stezen tego zwiazku. Przy dopuszczalnym $redniorocznym stezeniu NO, wynoszacym 40 pg/m® w
2019 r. w Krakowie odnotowano 57 pug/m?®, w Katowicach - 54 ug/m?3, a w Warszawie 50 pug/m3.
W przypadku miast gtéwnym Zrédtem emisji zwigzkdw azotu s3 silniki spalinowe. Pomiary stezenia
dwutlenku azotu z zastosowaniem prébnikéw pasywnych przeprowadzono w pazdzierniku i listo-
padzie 2019 r. na terenie Krakowa i Warszawy przy wspotpracy Krakowskiego Alarmu Smogowego,
Deutsche Umwelthilfe, Passam AG i antysmogowych inicjatyw Warszawa Bez Smogu oraz Smog
Wawerski. Badania miaty na celu ocene zmiennosci przestrzennej stezenia na terenie obu miast.

Metodyka

W celu okreslenia sredniomiesiecznego stezenia NO, w obrebie Krakowa i Warszawy przeprowadzone
zostaty pomiary przy uzyciu prébnikéw pasywnych. Prébniki, jak rowniez pomiar stezenia zostaty za-
pewnione przez szwajcarskie laboratorium Passam AG. W przypadku Krakowa wszystkie prébniki byty
umieszczone w miejscach wytypowanych do pomiaru w przeciggu jednej nocy. W przypadku Warsza-
wy prébniki instalowano na przestrzeni kilku dni. Dla kazdego prébnika zanotowano doktadny czas roz-
poczecia i zakonczenia ekspozycji. Dodatkowo zarejestrowano doktadne potozenie punktu pomiaro-
wego za pomoca urzadzenia umozliwiajgcego lokalizacje GPS. Preferowanymi punktami pomiaru byty
wiaty przystankéw autobusowych i tramwajowych oraz okolice przejs¢ dla pieszych. Celem pomiaru
byto odzwierciedlenie stezenia NO, w poblizu ulic, w miejscach gdzie piesi przebywaja najczesciej lub
najdtuzej.

Rysunek 1: Zdjecie przedstawia prébnik pasywny wykorzystany w pomiarach. Zrédto: Passam AG.

W opracowaniu zdecydowano sie na poréwnywanie stezenia sredniomiesiecznego z poziomem do-
puszczalnym sredniorocznym. Badania wykazaty, ze sredniomiesieczne stezenie dwutlenku azotu
jest rowne wartosci Sredniorocznej z niepewnoscia 12,6%*. W przypadku Krakowa stezenie srednio-
roczne na stacji WIOS Krasiriskiego wynosito 57 pg/mé ($rednia za rok 2019) natomiast $redniomie-
sieczne dla miesigca pomiarowego wynosito 59 pg/m? (Srednia za pazdziernik 2019).

1. https:/www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/Iuft/immissionen/ber_trend/Pfeffer_et_al_NO2-diffusive_2010-corr.pdf
Calibration of diffusive samplers for nitrogen dioxide using the reference method - Evaluation of measurement uncer-
tainty U. Pfeffer, T. Zang, E.-M. Rumpf, S. Zang



Zastosowana metoda badawcza opiera sie o prébniki pasywne. Pomiar odbywa sie poprzez eks-
pozycje ztoza trietanoloaminy znajdujacego sie w probniku?. Dwutlenek azotu na zasadzie dyfuzji
transportowany jest do ztoza. Masa NO, zatrzymana w prébniku jest proporcjonalna do stezenia
na zewnatrz rurki oraz czasu ekspozycji. Na czas transportu miedzy miejscem ekspozycji i laborato-
rium probnik jest zabezpieczony specjalnym zamknieciem w celu zatrzymania procesu. Nastepnie
stezenie w prébniku jest mierzone w laboratorium. Probniki wykorzystane w pomiarach dostarczo-
ne zostaty przez szwajcarskie laboratorium Passam Ag.

Zakres pomiarowy wynosi 1-200 pg/m?®. Rozszerzona niepewnos¢ wzgledna pomiaru wynosi
20%:. Przyktadowy prébnik przedstawia Rysunek 1.

W celu weryfikacji metody pomiarowej opartej na prébnikach pasywnych, przeprowadzono za po-
moca tych prébnikéw pomiar stezenia dwutlenku azotu w bezposérednim sasiedztwie 4 stacji GIOS.
Uzyskane w ten sposéb dane, pozwolity na okreslenie niepewnosci pomiarowej i wprowadzenie
koniecznych wspétczynnikéw kalibracyjnych.

Prébniki powieszono na nastepujacych stacjach GIOS na terenie miasta Krakéw: Aleja Krasinskie-
go, ul. Dietla, ul. Bujaka, ul. Bulwarowa. Wyniki kalibracji zostaty przedstawione na ponizszym wy-
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Ztozona niepewnos$¢ pomiaru zostata wyznaczona w oparciu o niepewno$é¢ standardowg pomiaru
laboratorium i niepewnosci wspotczynnikow kalibracyjnych. W czesci koricowe] raportu zamiesz-
czono wyniki pomiarowe wraz z niepewnosciami ztozonymi.

2. Pasywna metoda pomiaru wybranych zanieczyszczen powietrza na potrzeby oceny jakos$ci powietrza w Polsce, To-
masz Sniezek, Anna Degorska.

3. https:/www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/luft/immissionen/ber_trend/Pfeffer_et_al_NO2-diffusive_2010-corr.
pdf Calibration of diffusive samplers for nitrogen dioxide using the reference method - Evaluation of measurement
uncertainty U. Pfeffer, T. Zang, E.-M. Rumpf, S. Zang



Pomiary

Otrzymane wyniki zostaty przedstawione w sposéb tabelaryczny oraz wizualny w postaci map
na stronach 6-22 raportu. Na mapach zaznaczono doktadne lokalizacje préobnikéw. Mozna dzieki
temu zobaczy¢ jak odlegtos¢ od ruchliwej ulicy wptywa na stezenie dwutlenku azotu. W przy-
padku Krakowa 72 na 91 zbadanych lokalizacji wykazaty przekroczenie wartosci 40 ug/ms3, ktéra
uznana jest za warto$¢ normy Sredniorocznej. W przypadku Warszawy 83 na 121 przekroczyto
te wartos¢. Otrzymane wyniki pomiaréw sg bardzo jednolite w skali badanych obszaréw. Szcze-
gotowa analiza wartosci oraz lokalizacji prébnikow wykazaty, ze nie nalezy wigzaé wartosci $cisle
z badanym rejonem miasta, lecz z odlegtoscia od kraweznika.

Stezenie dwutlenku azotu bardzo szybko maleje razem ze wzrostem odlegtosci od Zrédta emis;ji
(samochody). Juz odlegtos¢ 5 m od kraweznika potrafi zmniejszy¢ zmierzong wartos$¢ sredniomie-
sieczng o0 25%. Zmiane stezenia wraz z odlegtoscia od ruchliwej ulicy mozemy zaobserwowaé naj-
lepiej na przyktadzie pomiaréw prowadzonych w Warszawie w rejonie ul. Wawelskiej. Wyniki po-
miaréw dla tej lokalizacji przedstawia Rysunek 12: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla
Warszawy w formie mapy - Wawelska, dzielnica Ochota.



Podsumowanie wynikow i wnioski

Reasumujac, wyniki badan w Krakowie i Warszawie daja jednolity obraz rozktadu stezen dla duzych
aglomeracji. W rejonach miast o duzym natezeniu ruchu samochodowego obserwujemy stezenia
Sredniomiesieczne?, ktére istotnie przekraczajg dopuszczalny poziom. W przypadku Krakowa war-
to$¢ dopuszczalna zostata przekroczona w 72 punktach pomiarowych na 91, a w przypadku War-
szawy w 83 punktach na 121. Najwyzsze stezenia notowane sg w waskich kanionach ulicznych,
przy drogach posiadajacych kilka pasow jazdy w jednym kierunku. W Krakowie najwyzsze wartosci
odnotowano na ul. Zakopianskiej, Alei Stowackiego oraz Alei Powstaricéw Slaskich. Zmierzone ste-
zenia, odpowiednio, 77, 75 oraz 66 pg/m?® znacznie przekraczaty norme roczng 40 pg/m?3. W War-
szawie najwyzsze stezenia dwutlenku azotu odnotowano na Wale Miedzeszynskim/Wersalskiej,
Raszynskiej/Niemcewicza oraz Paryskiej. Stezenia (88, 87 oraz 76 pg/m?®) byty dwukrotnie wyzsze
niz norma roczna. Biorgc pod uwage powyzsze, nalezy niezwtocznie wprowadzi¢ rozwigzania, kto-
re obniza stezenia dwutlenku azotu w miastach.

Narzedziem powszechnie stosowanym w tym celu w Europie jest wytaczenie z ruchu miej-
skiego starszych samochodéw z silnikiem Diesla (np. wszystkich samochodéw Diesla nie
spetniajgcych wymogéw EURO 5, a docelowo EURO 6). W polskim systemie prawnym
wprowadzanie tego typu rozwigzan nie jest obecnie mozliwe. Potrzebne sg zmiany ustawo-
we dajagce wtadzom miast uprawnienia do tworzenia stref ograniczonej emisji komunikacyj-
nej w oparciu o normy Euro i rodzaje pojazdow.

Kolejnym waznym rozwigzaniem prawnym jest zatrzymanie naptywu starych samochodow
z silnikiem Diesla, masowo sprowadzanych obecnie do Polski. Kazdego roku sprowadzamy
ponad 450 tys. samochodow z silnikiem Diesla, a $rednia wieku tych pojazdéw przekracza
11 lat. Jednym z rozwigzan jest zmiana w zasadach naliczania akcyzy od sprowadzanych sa-
mochodow, tak aby zniechecata do kupna starych aut z silnikiem Diesla.

Jak wskazujag przeprowadzone w Krakowie w czerwcu 2019 roku badania ,remote sensing”>
znacznym zrédtem emisji dwutlenku azotu sg nie tylko samochody osobowe ale rowniez
stare busy i prywatne autobusy. Rzad, we wspdtpracy z samorzadami, powinien zastanowic
sie nad narzedziami, ktére wspomogtyby proces wymiany floty w tym segmencie pojazdow.

Na poziomie indywidualnym, nalezy ograniczy¢ aktywnos$¢ przy tego typu drogach. Ruch
rowerowy nalezatoby kierowac na sasiednie mnigj ruchliwe ulice. Badania wykazaty, ze ste-
zenia na ulicach, gdzie nie panuje az tak duzy ruch samochodowy, s3 zdecydowanie nizsze.

W zakresie transportu publicznego PAS rekomenduje silne wspaétdziatanie rzagdu i samorza-
déw, aby oferta transportu zbiorowego nie ulegta pogorszeniu w najblizszych miesigcach,
a w kolejnych latach mogta by¢ rozbudowana. Konieczne jest przekazanie wsparcia finan-
sowego dla osrodkéw, ktére na skutek pandemii COVID-19 stracity najwiecej wptywow ze
sprzedazy biletow (np. Krakéw czy Wroctaw) - albo w formie obnizenia podatkéw natozo-
nych na bilety komunikacji miejskiej, albo w formule obnizenia danin publicznych na paliwa
wykorzystywane w transporcie zbiorowym. Pasazerowie komunikacji miejskiej beda chcieli
utrzymywac od siebie wiekszy dystans - oferta transportu zbiorowego musi by¢ wiec popra-
wiana, tak by zapetnienia w pojazdach byty mniejsze i zachecaty do wsiadania. Jednoczesnie
samorzady muszg skupic¢ sie na wspieraniu mobilnosci aktywnej, a wiec poprawia¢ warunki
podrézy pieszych czy rozwijac sieci drog rowerowych. Takie dziatania podejmuje wiele miast
w Europie - sztandarowym przyktadem sg obecnie dziatania Mediolanu, miasta ktére boryka
sie ze smogiem samochodowym.

4. Stezenie $redniomiesieczne jest poréwnywalne do stezenia Sredniorocznego
5. http:/mobilnykrakow.pl/wp-content/uploads/2019/12/Badania-spalin-Krakow_final.pdf
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Rysunek 3:

Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu
dla Krakowa w formie mapy - obszar Pradnik,
Krowodrza, Bronowice, Stare Miasto.

Stezenie dwutlenku azotu wyrazone w pg/mé,
norma roczna stezenia wynosi 40 pg/mé.

Mapa podstawowa wykonana na
podstawie map udostepnionych

przez Stamen Design, na licencji
CC BY 3.0. oraz dane OpenStre-

etMap, na licencji ODbL



Rysunek 4:

Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu

dla Krakowa w formie mapy - obszar Stare Miasto,
Grzegorzki, Pradnik Czerwony, Czyzyny, Podgoérze.
Stezenie dwutlenku azotu wyrazone w pg/m?®, norma
roczna stezenia wynosi 40 pg/m?.

Mapa podstawowa wykonana na
podstawie map udostepnionych

przez Stamen Design, na licencji
CC BY 3.0. oraz dane OpenStre-
etMap, na licencji ODbL



Rysunek 5: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Krakowa w formie mapy - obszar Nowa Huta
Stezenie dwutlenku azotu wyrazone w pg/m?, norma roczna stezenia wynosi 40 pg/méd.

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL
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Rysunek 6: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Krakowa w formie mapy - obszar Podgérze, Biezanéw, tagiewniki.
Stezenie dwutlenku azotu wyrazone w pg/m?3, norma roczna stezenia wynosi 40 pug/méd.

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL
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Rysunek 7: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Krakowa w formie mapy - obszar Debniki, £agiewniki.
Stezenie dwutlenku azotu wyrazone w pg/m?3, norma roczna stezenia wynosi 40 pug/méd.

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL
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Rysunek 8: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Warszawy w formie mapy - obszar dzielnicy Wola, stezenie dwutlenku
azotu wyrazone w ug/m?é, norma roczna st

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL
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Rysunek 9: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Warszawy w formie mapy - obszar Srédmiescie, Mokotéw, Praga Pétnoc,
Praga Potudnie, stezenie dwutlenku azotu wyrazone w pug/ms, norma roczna stezenia wynosi 40 pg/mé.

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL
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Rysunek 10: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Warszawy w formie mapy - obszar dzielnica Wawer, stezenie dwutlenku
azotu wyrazone w pug/m?s, norma roczna stezenia wynosi 40 pg/m3.

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL

-15 -



Rysunek 11: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Warszawy w formie mapy - obszar dzielnic Mokotéw, Wilanéw, Ursy-
now, stezenie dwutlenku azotu wyrazone w pg/m?®, norma roczna stezenia wynosi 40 pg/m?.

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL
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Rysunek 12: Wyniki pomiaréw stezenia dwutlenku azotu dla Warszawy w formie mapy - Wawelska, dzielnica Ochota, stezenie dwu-
tlenku azotu wyrazone w pg/m?®, norma roczna stezenia wynosi 40 pg/mq.

Mapa podstawowa wykonana na podstawie map udostepnionych przez Stamen Design, na licencji CC BY 3.0. oraz dane OpenStreet-
Map, na licencji ODbL
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Tabela 1: Zestawienie wynikdéw pomiaru stezenia $redniomiesiecznego metoda pasywna dla Krakowa cz.1

SicieleNO. | oromapomir | | S0k | Dhasie | poce e
NO, [ug/m’]
1 Zakopianska - Goéra Borkowska 77,3 9,2 50,00672514 19,92466667 2%1291-:13%82 2%129330630
s | it | s | a | oo | e | Spem | mmes
| e |
| A wr | | sommn | mowwe | BneT | A7
5 | Al Pokoju - Rondo Czyzyriskie 64,0 7.7 50,07281242 20,01705593 2%%?1'2%82 Z%g?éé%go
[ e |y | 7a | sowww | omen | Gmee | mmos
7 Opolska - Pleszowska 616 74 5009190689 | 19,93494808 200 1002 20191029
8 | zwierzyniecka - Most Debnicki 609 74 5005577605 | 19,92831688 20 oot 20 w0
| e | s 70| somwwy | moumen | Spim | mwis
w| Mo tmavies | i | 72| sooswam | sewwws | RS9 |
u| wbwende | wa | 2 | s | o | Snps | smow
| e | me | 1 | s | sewew | ASe |
13 Mogilska - Biatucha 57,3 7,0 5006780766 | 19,97799616 2005 1002 200
14 P°W5taﬁ°|f|‘i’rvn‘2f§':§g°'5kkh - 57,0 6,9 50,04475392 19,9719586 2%%)?5'%82 2%11?‘;}1%30
15 al. Krasinskiego - WIO$ 57,0 6,9 50,05776045 19,92617643 2212?;%83 2%?‘;411%030
16 | Al. Stowackiego - Nowy Kleparz 56,4 6,9 50,07357712 19,93641885 2%]:'[93411%81 23];5;%39
17 Mogilska - Cystersow 55,9 68 50,06649247 19,97046069 2213?5';%81 2311?5';%9
18 | Al 29 Listopada - Wileriska 55,3 67 50,08330998 | 19,95275961 20 Lo ot 20
19 | _ ondo Gramwaldzkie 545 66 s004851588 | 199309953 | “5 7000 “230900
20 'V_'as:o'i‘t”l‘j"gg‘;iccklifj 54,3 6,6 50,05274137 19,92962508 2211%%81 23%1%’39
21 Dtuga - Pedzichow 54,3 66 50,06946117 19,93763762 2%:92'%%'81 2%11?1'2%'39
22 . RorYZidmti:t:nego 54,0 6,6 50,03569163 19,94012793 2%:91'2%’81 Z%E?Z'é%go
23 | Al Krasifiskiego - Kino Kijéw 52,5 64 50,05876814 | 1992540172 20 100t 2001029
2| oo heraic 522 64 5007622109 | 1994774513 | 700t 25300
25 Wielicka - Podgorze SKA 51,9 64 50,04173952 19,96175456 2%%)?2'%82 2%11?2'(1)%80
26 Nowohucka - Saska 515 63 50,04955107 19,98333474 2%&;%82 2%11?312%30
27 Wita S:\":t";;j;ov?;’,""rzec 51,5 63 50,07011207 19,94945577 2212?1";%8 1 2212?43%59
28 Kamiriskiego - Dauna 51,0 63 50,02639761 19,97297225 225;%81 2%%?;%30
29 | Limanowskiego - Na Zjezdzie 50,9 63 50,04493161 | 19,95635682 2019 1092 299 1030
30 Mtyriska - Miechowska 50,8 6.2 50,08331262 19,9704814 2213?1'é%81 2211?3'3%59
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Tabela 2: Zestawienie wynikdéw pomiaru stezenia Sredniomiesiecznego metoda pasywna dla Krakowa cz.2

sicieie O, | cigorapomirs | Steroolé | oweeie | rocer e,
NO, [ug/m?]
31 | ul Wielopole - Starowigina 50,7 68 5005924162 | 1994282336 2212??‘)1%81 222?;%59
32 Rorﬁgwl\j;{ji‘;n;go 50,4 67 50,03740934 19,94075888 22%2%8 1 2%(1)?1‘2%30
33 Tischnera - Wadowicka 50,4 67 5002910748 | 1993748027 2019 1002 2 1030
34 _Géi‘fag‘;frzg'\‘;’a 49,5 67 50,05883122 | 1994914116 20 0ot 2000 1030
35 Dietla - Orzeszkowej 495 67 50,05053056 | 19,93879375 20 oot 20 w0
36 Westerplatte - Lubicz 49,2 66 50,06403765 | 19,94513955 2212?3:;%81 222?5';%39
37 D_“'}‘(z’fn‘:’;'l‘c'i? 49,1 6,6 50,06398256 19,93327912 2%?5';%81 2311??;;%59
38 Rondo Mogilskie 49,0 66 5006577092 | 19,95928197 2312??:(1)%81 2005 102
39 | Ronde ot Kagyia 487 66 sooe77444 | 98904062 | 207000 o000
40 Zakopiariska - Tischnera 486 66 50,02858958 | 19,93663378 20 10902 2 ao30
41 Lipifiskiego - Kapelanka 48,6 66 5003050412 | 19,92467831 o100 20191050
42 f'bﬁﬂal_gfr:’ivligv'v' 48,4 6,6 50,07358125 19,99044694 2313?323%8 1 23112;%59
43 Basztowa - Krowoderska 48,2 6,6 50,0662961 19,93833851 2219942%81 231192;%59
4| ondovioekratees 48,0 66 5009001676 | 2002131215 | UTC0C2 300
45 ) Q(')‘ rjjggf’/‘;‘gis'l'qe 47,7 6,5 50,07330259 | 2001894208 200 1002 20 1030
46 Dietla WIOS 47,6 6,5 50,05748492 19,9459931 2213?3'1%83 2%;?1'%30
47 | AL 29 Listopada - Prandoty 47,6 6,5 5007816191 | 19.94876427 2312?1'(1)%81 2%12?2';%9
48 'f°cbmggr'ﬁ§? 47,6 65 50,02089146 19,89879058 2%13?61%82 2%12?5'3%30
49 Lipska - Saska 47,5 6,5 50,04047701 | 1998395633 20091002 2089 1030
50 | pendo crammsldskic 473 65 soos2e245 | 19933322 | YA o300
51 Olszyny - Nadbrzezna 460 64 50,07374709 | 1996635637 20 0ot e
52 ) KoKn‘;i?ouvsvzsfiego 456 6,4 50,05338546 19,92193531 2%:95';%81 2212?5'3%39
53 Meissnera - Pszona 454 6,3 50,07857001 19,97711969 221592;%81 2%194;%59
54 . gﬁénﬁifmfﬁza 453 63 50,08130247 20,03340152 2%&3%82 2211?1';%39
55 Al. Pokoju - Ofiar Dabia 453 6,3 50,0596928 1997629318 20 1001 20091050
56 Kamiriskiego - Stawka 450 63 50,02882573 | 19,95703769 200 1001 2009 1030
57 Kamiriskiego - Makowa 450 63 50,02708285 | 1996660225 2 oot o o0
58 Wielicka - Kabel 437 6,2 50,02666328 | 1997725876 2%%?6%%82 2%11?62%30
59 Df’%ﬁi‘;;fijgza 437 62 50,08953612 19,97674457 2%%?5‘3%82 2211??";%59
60 Al Pokoju - M1 434 6,2 50,06561477 | 1999745251 290 1001 29091030
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Tabela 3: Zestawienie wynikdéw pomiaru stezenia Sredniomiesiecznego metoda pasywna dla Krakowa cz.3

SistorlelO. | iorapomiar | Sigsscou | Ouseigsog | focte | Kok
NO, [ug/m?]

61 Lubicz - Rakowicka 433 62 50,06503073 19,95116437 | 2019-10-01 22:59:00 | 2019-10-29 22:46:00
62 Al. Mickiewicza - AGH 430 62 50,0629114 1992309891 | 2019-10-01 20:55:00 | 2019-10-29 23:45:00
63 Ma’_iil_'ﬁ‘;'\‘;’izgi\;kiﬂ' 4238 6.1 50,04298442 19,93473786 | 2019-10-01 22:54:00 | 2019-10-30 00:07:00
64 |  Straszewskiego - Smolerisk 428 6.1 50,05954302 19,93286279 | 2019-10-01 21:28:00 | 2019-10-29 22:18:00
65 Wadowicka - tagiewniki 428 61 50,03054358 19,93705656 | 2019-10-02 01:50:00 | 2019-10-30 02:12:00
66 Pilotéw 427 6.1 50,0779255 19,97008196 | 2019-10-01 23:12:00 | 2019-10-29 22:14:00
67 Kosciuszki - Jubilat 423 6.1 50,05481779 19,92686154 | 2019-10-01 21:03:00 | 2019-10-29 22:29:00
68 | Al Stowackiego - Grottgera 421 6.1 50,07184464 19,92927969 | 2019-10-01 20:41:00 | 2019-10-29 23:38:00
69 |  Nawojki - Miasteczko AGH 421 61 50,06958836 19,90645523 | 2019-10-01 20:49:00 | 2019-10-29 23:30:00
70 Krakowska - Skateczna 41,7 61 50,04948783 1994287548 | 2019-10-01 22:19:00 | 2019-10-29 23:41:00
71 Wroctawska - Poznariska 41,5 6,0 50,07737276 19,92598572 | 2019-10-01 21:21:00 | 2019-10-29 23:03:00
72 | AL 29 Listopada - Opolska 40,6 6,0 50,08709499 19,95533707 | 2019-10-01 22:05:00 | 2019-10-29 22:25:00
73 |  Krélewska - Plac Inwalidéw 39,8 59 50,06971468 19,92576052 | 2019-10-01 21:48:00 | 2019-10-29 23:34:00
74 Rynek Gtéwny 39,6 59 50,0626265 19,93696337 | 2019-10-01 20:02:00 | 2019-10-29 21:43:00
75 Kapelanka - Kobierzynska 39,5 5,9 50,03437738 19,92585022 2019-10-02 02:45:00 | 2019-10-30 03:16:00
76 Bujaka - WIO$ 38,5 58 50,0104775 19,94918064 | 2019-10-03 22:17:00 | 2019-10-30 11:44:00
77 Kalwaryjska - Korona 384 58 50,04360327 19,94658614 | 2019-10-02 01:28:00 | 2019-10-30 02:02:00
78 Kosciuszki - Salwator 38,3 58 50,05287156 19,9135913 | 2019-10-01 20:46:00 | 2019-10-29 22:46:00
79 Malborska - Szkota 38,2 58 50,02224075 19,96534363 | 2019-10-01 23:50:00 | 2019-10-30 00:56:00
80 Zakopianiska - Solvay 38,2 58 50,01681924 19,92987779 | 2019-10-02 02:01:00 | 2019-10-30 02:31:00
81 Al. Pokoju - Lema 36,8 57 50,06448913 19,99014354 | 2019-10-01 23:43:00 | 2019-10-30 00:20:00
82 Al. Kijowska - Mazowiecka 36,6 5,7 50,0786766 19,9182087 2019-10-01 21:14:00 | 2019-10-29 23:05:00
83 Kobierzyriska - Torfowa 36,5 57 50,01898443 19,90626949 | 2019-10-02 02:27:00 | 2019-10-30 03:05:00
84 Armii Krajowej - Zarzecze 36,0 56 50,07669977 19,8886161 | 2019-10-01 20:38:00 | 2019-10-29 23:24:00
85 . Rgg&ffgxzt?ego 35,2 56 50,02831155 19,91565572 | 2019-10-02 02:32:00 | 2019-10-30 03:09:00
86 | Orzechowa - Borek Fatecki 33,6 55 50,01169366 19,92643546 | 2019-10-02 02:08:00 | 2019-10-30 02:35:00
87 620365}?:;52';@ 333 55 50,02990025 19,91232629 | 2019-10-02 02:54:00 | 2019-10-30 02:57:00
88 Al. 3 maja - Park Jordana 33,3 55 50,06032781 19,91768002 | 2019-10-01 21:01:00 | 2019-10-29 23:48:00
89 Reymonta - WFIIS AGH 31,9 54 50,0668122 19,9107617 | 2019-10-03 10:50:00 | 2019-10-30 18:21:00
90 Bulwarowa - WIO$ 294 52 50,06935135 20,05352531 | 2019-10-03 22:51:00 | 2019-10-30 09:58:00
91 Krolowej Jadwigi - Focha 287 52 50,05627056 1990475123 | 2019-10-01 20:36:00 | 2019-10-29 22:42:00
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Tabela 4: Zestawienie wynikdéw pomiaru stezenia $redniomiesiecznego metoda pasywna dla Warszawy cz.1

ScioleNO. | ciorapomir | S0k | Dhaeie | pocmd | forkec
NO, [pg/m?]

1 Wa*_"\’/'\i/ee‘::‘::kyaﬁs“ 87,5 10,3 52,223699 21,059726 2213?5';%81 2215?4:2%30
2 Raszynska - Niemcewicza 87,1 10,3 52,220136 20,989536 221295_20085 2229(;;1085
3 Paryska (opgg'é‘gx;‘iemw i 76,1 9,0 5223231 21,055278 2%?5';%8 1 2%?;%80
4 Al Jerozolimskie - Krucza 724 86 52,23059 2101597 ot At
5 Wawelska - Ptuga 651 7.8 5221617 20985129 o9 20
o | e e | o | wmeon | wow | mmae | mpms
| e | 17| wmew | o | mme | s
8 Targowa - Kijowska 60,0 73 52,249181 21,044326 2212?3];%81 2%?5'2%030
o | e | s 72| moew | oo | mpme | mons
1o | Avsolamosaamekcie- | gy g 72 sppasss | ziosr | 20w00 [ 20191029
w | e |
| Mg | wmen | wower | muer | o
13 Wawelska - Hoffmanowej (2) 58,5 71 52,216281 20,984886 2212913%84 2(;1292é1085
| e | | o | mww | mpoE | mmmy
15 Putawska - Sporna 56,3 6.8 52,123525 21,018019 2211?6;%30 2(113?1';:1684
16 Wolska - Sowiriskiego 56,3 68 52,229735 20936274 2010t 2T
v | e oo | wmon | man | mume | o
18 Wawelska - Hoffmanowej (1) 53,9 6,6 52,216281 20,984886 221195;%84 221292%1085
19 Raszynska - Wawelska 53,8 6,6 52,21686 20,988189 2212?4;%85 2213?6;:1685
o | i | s s | mmw | moww | mpmm | meny
21 e 53,1 65 52,175009 21,002569 2005 1001 200
n | A
23 Czerniakowska - Chetmska 52,0 6,4 52,203762 21,049218 2212942%81 22%)91;0039
24 A"_ '\\'/iveifa%‘l'\fvgsfjd 51,1 63 52,18093 21,020765 23}‘:91';%'81 2212?42%80
25 Wawelska - Glogera (1) 51,0 6,3 52,216166 20,982826 2212?1'3%84 2212?2';:1685
26 Wileniska - Targowa 50,9 6,2 52,255723 21,03458 2(112:95%81 2%:91'(1)%30
27 | Grochowska - Zamieniecka 509 62 52242484 21,101602 20 oot 20191030
28 | Al Solidarnosci - Towarowa 504 62 52236983 20980402 20 oot P
o | S
30 Patriotéw (st. kol. Falenica) 50,0 6,2 52,162106 21,210449 2%294;%_8 1 2?111'.90%168 5
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Tabela 5: Zestawienie wynikdéw pomiaru stezenia $redniomiesiecznego metoda pasywna dla Warszawy cz.2

SiieneNO, | ionapomiary | | Serkoft | Dlaoid | rocet Lo,
NO, [pg/m?]

31 Grochowska - Lubelska 498 61 52,247402 21,053118 2 1ot e a0s0
2 o
33 Pl. Zawiszy 48,9 6,0 52,225681 20,98877 2217?‘;2%81 2?12?62:1685
34 | Sobieskiego - Truskawiecka 484 60 52,180509 21058016 200 100t 200 1029
35 Raszyriska - Filtrowa 481 59 52,219513 20989528 2001005 20
36 |  Belwederska - Spacerowa 47,9 59 52,206997 21,031151 2ot 2008
37 Rondo Daszyriskiego (1) 47,3 59 52,230023 20,983297 2217?‘;1%81 2213?2';10'85
| o | | s | e | suem | s | mwas
39 11 listopada - Kowienska 47,0 58 52,262358 21,037722 2212?5';%81 2(11??-’5%30
o] ammE | e | | wew | e | Sy |
41 | Ptaskowickiej (okolice Auchan) 46,3 58 52,143177 21,021495 o0 s
| i | wa | | s | e | e | s
43 5"°”imséi§agr,?s l(('sw‘“zec 457 57 52,2576 20,99418 2%17?1'3%81 2213?43%030
W] | wa | % | wew | owe | My | war
45 Mickiewicza - Zajaczka 451 56 52,26216 20,99244 2015 1001 200 1030
46 | Powazkowska - Pl. Niemena 450 56 52,23739 21,14243 20 o 20
47 Korkowa - Rekrucka 450 56 52,25732 20,96561 20 oot o0
48 Wawelska - Glogera (2) 448 56 52,216259 20,9832 2212?1'%84 2212?1'3:1685
49 | Prowiecka - Trakt Lubelski 445 56 52,22861 21,14028 2212:92'%39 2211?2';%'37
50 Rondo Wiatraczna 44,4 55 52,245349 21,086194 2(;11:95'(1)%8 1 2213?2'2%30
51 Noowiciaka 442 55 5222016 2101544 150000 000
sz | ey | eat 55 52262802 | 21021997 50500 200
53| N e Redoion 437 55 52166692 | 21031328 208000 20500
54 Senatorska - Miodowa 43,6 55 52,24605 21,01223 2?17?433%81 2%;?323%39
55 Grojecka - Mochnackiego 43,6 5,5 52,217387 20,982098 2212901%-85 221293;10-85
5 D aeeticgo 435 55 52,26456 2097244 162000 40500
57 Wolska - Miynarska 435 55 52,235314 20,972785 2000t 2o
58 Wybrzeze Helskie 435 55 52,253643 21,022113 200 oot 0
59 Saska - Brazylijska 432 54 52,23018 21,06251 2213?42359 2212?61%57
60 Marszatkowska - Piekna 42,8 54 52,22342 21,01674 2%?1'3%81 2217?‘;3%59
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Tabela 6: Zestawienie wynikdéw pomiaru stezenia $redniomiesiecznego metoda pasywna dla Warszawy cz.3

oo, | oo | Sl | Dbk | peeme | o
NO, [pg/m?]

a| o
62 Grojecka - Mochnackiego 424 53 52,217436 20,982388 2212961%85 221294:21085
63 Al. KEN - Ciszewskiego 424 53 52,153342 21,039498 2?119?22%30 22191-3)1084
64 Pl. Bankowy 42,2 53 52,24419 21,00152 22189620081 2%339‘;3%59
65 K°rze”i\‘/’v‘g’j£‘fsglgéj‘)‘° m od 422 53 52,216635 20983999 09 20
66 Krasifiskiego - Pl. Wilsona 42,1 53 52,26837 20,98462 2%295_(1)%81 22196(1)%30
67 Marszatkowska - Hoza 41,9 53 52,22594 21,01431 22;9;%81 221795_(1)%59
68 Tamka - Kruczkowskiego 41,9 53 52,23719 21,02567 2?_1%933%81 2%29]:3%59
69 Grochowska - Jubilerska 41,9 53 52,23683 21,12131 22129539059 22119?;;%57
o | A e N
71 Rakowiecka - Batorego 41,6 52 52,206182 20,999265 22‘%91(1)0081 2312902%59
72 Rondo Daszynskiego (2) 41,6 52 52,230687 20,984167 221793%0081 221390;1085
73 Conrada - Wolczyriska 41,6 52 52,28115 20,92454 22}5903%82 22195;%80
74 Patriotow - Izbicka 41,4 52 52,184899 21,188634 2312952%81 2011192;1085
75 Al. Zieleniecka - Targowa 41,2 52 52,247609 21,04731 221393(1)%81 2(11591(1)0030
76 Powazkowska - Tatarska 41,2 52 52,25467 20,97206 20117903%8 B 2(1193(1)%03 !
77 Dolna - Konduktorska 41,1 52 52,200869 21,030421 221391;%82 221292(1)%30
78 Powsiniska - Gotkowska 41,0 52 52,191602 21,05867 2212933%8 1 22%)933%3 ?
79 Wotoska - Garazowa 41,0 52 52,186886 21,002001 29[];22%81 23]{753%39
80 Putawska - Rakowiecka 40,9 52 52,209969 21,021195 2211913%82 2%%)952%30
81 Odynca - Joliot-Curie 40,6 51 52,195522 21,009489 2011194(1)0081 20&393;%030
82 Rondo Radostawa 40,1 51 52,25478 20,98251 22290(1)%81 22%392;%30
83 Zelazna - Grzybowska 40,1 51 52,234992 20,990798 221790;%_81 221291;1085
84 Piekna - Mokotowska 39,7 5,0 52,22382 21,02053 22}?923%81 221794;0039
85 Popietuszki - Broniewskiego 39,6 5,0 52,26293 20,97934 22‘15913%81 2213943%81
86 Obozowa - Sottyka 39,5 5,0 52,244408 20,966124 2011591é%8 ! 221294é1()8 5
87 Jagielonska - Okrzei 39,4 50 52,251126 21,035271 2213921%_81 2011590(1)%30
88 -na wprosAtnlng;S;szkahskiej 89,2 5.0 52,2508 20,99824 2(())1792(1)%_81 2(112943)%81
89 Rondo ONZ 39,1 5,0 52,23275 20,99904 2218922%81 222953%39
90 Marynarska - Tasmowa 38,7 4,9 52,181535 20,992098 2?[%953%_81 2%]:'[923%39
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Tabela 7: Zestawienie wynikéw pomiaru stezenia $redniomiesiecznego metoda pasywna dla Warszawy cz.4

sicieie O, | ciiomapomirs | Stereie | ouesie | rocel e,
NO. [ug/m?]
91 Rosofa - Pietraszewicza 38,6 49 52,145969 21,062865 | 2019-10-10 09:35:00 | 2019-11-04 14:20:00
92 |A Sta"g;"\’/gﬁg;:ﬁf{‘;g‘/kg? - Mie- 383 49 52,2385 21,08037 [ 2019-09-29 13:31:00 | 2019-10-27 11:53:00
93 |  Zamieniecka - Pustelnicka 382 49 52,2413239 21,1013973 | 2019-10-01 11:24:00 | 2019-10-30 13:10:00
94 Okopowa - Stawki 374 48 52,25022 2098053 | 2019-10-01 15:50:00 | 2019-10-31 12:50:00
95 Rondo Waszyngtona 37,3 48 52,237502 21,052209 | 2019-10-01 13:36:00 | 2019-10-30 15:25:00
96 Zasadowa — Przewodowa 37,3 48 52,173267 21177168 | 2019-10-01 23:31:00 | 2019-11-05 11:14:00
97 | Korkowa - Koéciuszkowcow 36,9 48 5223995 21,5584 [ 2019-09-29 10:24:00 | 2019-10-27 09:46:00
98 Zelazna - Zytnia 36,6 47 52,24083 2098622 [ 2019-10-01 15:30:00 | 2019-10-31 11:40:00
99 Zegariska 27 36,1 47 52,208463 21,181357 | 2019-10-01 23:13:00 | 2019-11-05 11:30:00
100 K"rze”iows\':,isgﬁig)o m od Wa- 35,5 46 52,216812 20983928 | 2019-10-04 12:36:00 | 2019-11-05 12:34:00
101 | Grochowska - Goctawska 354 46 52,24669 21,0641 2019-10-01 12:04:00 | 2019-10-30 13:35:00
102 Al. Jana Pawta Il - Anielewicza 35,1 4,6 52,24736 20,9888 2019-10-01 15:40:00 | 2019-10-31 11:55:00
103 Conrada - Reymonta 34,8 45 52,27096 2093298 [ 2019-10-02 16:20:00 | 2019-10-30 15:10:00
104 | Niepotomicka - Chetmzyriska 343 45 5224648 2113311 | 2019-09-29 09:47:00 | 2019-10-27 09:15:00
105 | Stowackiego - Popietuszki 339 44 52,27087 2097368 | 2019-10-01 06:30:00 | 2019-10-30 14:15:00
106 Mickiewicza - Potocka 332 44 52,7492 2098178 [ 2019-10-01 06:40:00 | 2019-10-30 04:05:00
107 | Al Wittek - AK Kampinos 331 44 52,29158 2093013 [ 2019-10-02 15:50:00 | 2019-10-30 14:45:00
108 Grzybowska 7 32,8 43 52,237305 20999982 | 2019-10-01 17:10:00 | 2019-11-05 12:25:00
109 Lucerny - Widoczna 31,7 42 5221418 2115791 | 2019-09-29 12:00:00 | 2019-10-27 11:05:00
110 | Watbrzyska - Kurpifiskiego 31,2 42 52,174062 21,029048 | 2019-10-01 14:25:00 | 2019-10-30 13:05:00
111 Marsa - Kuglarska 30,6 41 52,25626 21,5625 | 2019-09-29 10:08:00 | 2019-10-27 09:28:00
112 Rydygiera - German 29,7 40 52,25972 2097483 | 2019-10-01 16:50:00 | 2019-10-31 14:15:00
113 Olkuska - Batuckiego 29,6 40 52,199021 21,021162 | 2019-10-01 16:00:00 | 2019-10-30 12:05:00
114 Al Komandosw 289 39 52,25443 21,16288 | 2019-09-29 10:03:00 | 2019-10-27 09:32:00
- Dowodcow

115 Dorotowska - Basniowa 282 39 52,214725 20,976988 | 2019-10-04 11:37:00 | 2019-11-05 13:24:00
116 Dorotowska - Czestochowska 27,8 3,8 52,214725 20,976988 2019-10-04 11:37:00 | 2019-11-05 13:24:00
117 Czecha - Marysifiska 267 37 52,22605 21,1538 | 2019-09-29 10:51:00 | 2019-10-27 10:08:00
118 Bychowska - Cedrowa 26,2 37 52,2363 21,1481 | 2019-09-29 10:35:00 | 2019-10-27 09:52:00
119 Lucerny - Trakt Lubelski 24,3 35 52,21409 21,13346 | 2019-09-29 12:08:00 | 2019-10-27 11:13:00
120 | Wiskiennicza - Obszarowa 228 34 52,159574 21,207532 | 2019-10-01 23:40:00 | 2019-11-05 11:00:00
121 Zorzy - Niemodilifiska 228 32 52,21601 21,16705 20 et
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